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CONDUIT D'ECHAPPEMENT D'UN PROJECTEUR ROTATIF A TURBINE PNEUMATIQUE 



5 

L' invention a trait k un projecteur rotatif de produit 
de revgtement ainsi qu' a lane installation de projection de 
produit de revStement comprenant un tel projecteur. 

Dans le domaine de la projection de produit de 

10 revetement liquide ou pulverulent, il est connu d'utiliser 
una turbine a air pour entrainer en rotation un organe 
rotatif de pulverisation le plus souvent denomme « bol » ou 
« coupelle ». L'entrainement de la turbine a lieu par 
circulation d'un gaz sous pression, le plus souvent de 

15 I'air, qui en se detendant au niveau des ailettes du rotor 
d'line turbine entraine ce rotor en rotation, ainsi que 
1' organe de pulverisation qu'il porte. Apr^s avoir entrain^ 
le rotor, I'air d' entrainement est gvacu^ vers I'exterieur 
du projecteur dans un conduit d' echappement g^neralement 

20 oriente vers I'arriere du projecteur, afin de ne pas 
interferer avec le nuage de produit de revetement en cours 
de projection. 

Or, du fait de la detente qu'il subit, I'air 
d'entrainement voit sa temperature baisser pour atteindre 

25 des valeurs relativement basses, notamment comprise entre 
10°C et -15°C, ce qui est sensiblement inferieur au point 
de rosee de I'air se trouvant habituellement dans les 
cabines de projection de produit de revetement, ce point de 
ros^e etant proche de 12 °C, pour un taux d'humidite de 65% 

30 environ et une temperature de 22 °C environ. II en resulte 
des risques de condensation de I'air ambiant a proximite du 
conduit d'echappement . Ceci est en particulier le cas 
lorsque le conduit d' gchappement traverse un corps 
massique, raais ggalement lorsque le conduit est formg par 
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un tube situe a I'interieur d'une enveloppe d'epaisseur 
relativement mince. 

Dans tous les cas, la condensation de I'air anibiant a 
proximity du conduit d' 6chappement peut conduire a la 
5 formation de gouttelettes sur la surface externe du 
projecteur, a proximite du conduit d' echappement , cette 
accumulation de gouttelettes donnant par ailleurs lieu a un 
phenomdne d' emballement car la partie du projecteur sur 
laquelle se ferment les gouttelettes attire plus facilement 

10 de nouvelles gouttelettes- II en resulte un risque 
d' accumulation de gouttelettes d'eau et/ou de produit sur 
le corps du projecteur, ce qui peut conduire §. des 
ecoulements pouvant atteindre les objets en cours de 
revetement, tout particulierement dans le cas de 

15 projecteurs montes sur des robots, de type multi-axes, 
machine de toit ou rgciprocateur . Ce phenomene 
d' accumulation localise de gouttelettes peut, en outre, 
induire une irupture al^atoire de 1' isolation du 
pulvSrisateur, tout particulierement en cas de variation au 

20 cours du temps de la haute tension de charge electro- 
statique dans le cas d'un projecteur de type glectro- 
statiqiie. 

Pour pallier ces inconvenients, il est connu de 
chauffer I'air d' entrainement du rotor d'une turbine de 

25 projecteur rotatif au moyen d'un rechauffeur dont le cout 
est eleve et qui s'avere en pratique peu efficace s'il est 
installe relativement loin de la turbine, alors qu'il doit 
repondre a des normes de securite strictes s'il est 
installe k proximite de la turbine dans la mesure ou il est 

3 0 alors situ6 dans une zone a atmosphere explosible. En 
outre, un tel rechauffeur d'air consomme de I'energie, ce 
qui ma j ore d'autant les frais d' exploitation d'une 
installation incorporant un tel projecteur. 



wo 2005/039782 PCT/FR2004/002674 

3 

C'est a ces inconvenients qu'entend plus 
particulieremeht remgdier 1' invention en proposant un 
nouveau projecteur rotatif de produit de revetement dans 
lequel les risques de condensation a proximite du conduit 
5 d' echappement du gaz d' entrainement sont trSs fortement 
diminu^s, voire supprim^s. 

Dans cet esprit, 1' invention concerne un projecteur 
rotatif de produit de revetement qui comprend une turbine 
pneumatique apte a entrainer en rotation un organe rotatif 

10 de pulverisation, cette turbine 6tant reliee i. un conduit 
d' alimentation en gaz sous pression pour son entrainement 
et a au moins un conduit d' echappement du gaz 
d' entrainement . Ce projecteur est caracterise en ce que le 
conduit d'echappement comporte au moins deux parois, avec 

15 une premiere parol situee globalement a I'interieur d'une 
seconde parol et qui definit le volume d'ecoulement du gaz 
d'echappement a I'interieur de ce conduit, alors qu'au 
moins un espace d'^paisseur non nulle est menagS entre la 
surface exteme de la premiere parol et la surface interne 

20 de la seconde parol. 

Gr^ce a 1' invention, une lame de gaz est menagee entre 
les deux parois du conduit, ce qui permet d' isoler 
thermiquement le volume S. I'interieur duquel circule le gaz 
d'echappement, de I'exterieur du conduit d'echappement, en 

25 evitant ainsi les risques de condensation au voisinage de 
ce conduit . 

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires , un 
projecteur rotatif peut incorporer I'une ou 1' autre des 
caract^ristiques suivantes prises dans toute combinaison 
30 techniquement admissible : 

- La premiere parol est formee par oin manchon cjui 
s'Stend sur sensiblement toute la longueur du conduit, h 
I'interieur de celui-ci. 
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- L'espace precite est isole de I'exterieur et 
rempli d'une quantity de gaz qui forme une couche 
d' isolation thermique entre le manchon et la matiere 
definissant le conduit. 

5 - L'espace precite est aliment^ en gaz et relie a 

une sortie de gaz, de telle sorte qu'une circulation de gaz 
peut avoir lieu dans cet espace. Dans ce cas, cet espace 
peut §tre alimente k une pression supgrieure a celle du gaz 
d'gchappement , alors qu'au moins un canal relie cet espace 

10 au volume d' ecoulement de gaz d' echapperaent d^fini par la 
premiere parol. Ceci permet de creer une circulation d'air 
de l'espace en question vers le volume de circulation du 
gaz d' echappement qui induit un brassage du gaz circulant 
dans cet espace et du gaz d' echappement et I'obtention d'un 

15 melange dont la temperature peut etre superieure a celle du 
seul gaz d' Echappement , ce qui limite egalement les risques 
de condensation h proximite du conduit d' echappement . De 
fa<?on avantageuse, le canal precite est m^nagE dans une 
partie amont de la premiere parol. Selon une variante de 

20 1' invention, l'espace precite peut gtre isolE f luidiquement 
par rapport au volume d'ecoulement du gaz d' echappement . 

- Le gaz d' alimentation de l'espace precite peut 
etre choisi parmi le gaz d' entrainement , le gaz de palier 
de la turbine ou le gaz d' alimentation d'un dispositif de 

25 mesure de la vitesse de rotation de la turbine, notamment 
d'un dispositif de mesure avec microphone. 

- La premiere parol est real i see dans un materiau 
faiblement conducteur sur le plan thermique et/ou 
electrique, notamment un mat6riau synthetique, de 

30 preference un materiau de couleur claire qui limite les 
transferts thermiques par rayonnement. 

L' invention a Egalement trait k une installation de 
projection de produit de revetement qui comprend au moins 
un projecteur tel que precedemment decrit. Une telle 
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installation est plus facile a installer et plus economigue 
a faire fonctionner que les installations connues. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
de celle-ci apparaltront plus clairement a la lumiere de la 
5 description qui va suivre de deux modes de realisation d'un 
projecteur conforme a son principe, donnee uniquement a 
titre d'exemple et faite en reference aux dessins annexes 

dans lesquels : 

- la figure 1 est line coupe partielle de principe 
10 d'un projecteur conforme a \in premier mode de realisation 

de 1 ' invention ; 

- La figure lA est une vue a plus grande echelle 

du detail A a la figure 1 ; 

- la figure 2 est une vue de dessus a plus petite 
15 echelle du projecteur de la figure 1 permettant de 

visualiser son plan de pose sur le poignet d'un robot 
multi-axes, on y a represent^ par la ligne I-I le plan de 
coupe de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une coupe longitudinal e a plus 
20 grande echelle du manchon d' isolation utilise dans le 

projecteur des figures 1 et 2 et 

- la figure 4 est une coupe analogue k la figure 
1, mais a plus petite echelle, d'un projecteur conforme a 
un second mode de realisation de 1' invention. 

25 Le projecteur 1 represents aux figures 1 et 2 comprend 

un corps 2 realise en matiere plastique isolante et dans 
lequel est menage un reservoir 3 de produit de revetement - 
Le corps 2 est destine a §tre monte sur le poignet d'un 
robot multi-axes non represents, ceci conformement a 

30 I'enseignement technique de EP-A-O 274 322. 

En variante, le corps 2 pourrait etre prevu pour etre 
monte sur une poutre de machine de toit, sur un 
rSciprocateur ou sur tout type de robot permettant de le 
deplacer vis-t-vis d'objets k revStir. 
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Sur le corps 2, et a 1' oppose de son plan de pose 4, 
est montee una turbine a air 5 representee en vue 
ext^rieure uniquement et qui est pr^vue pour entrainer en 
rotation autour d'un axe X-X' un bol 6 de pulverisation de 
5 produit de revStement liquide provenant du reservoir 3. 

Un conduit 11 traverse le corps 2 de part en part, 
c'est-a-dire du plan de pose 4 jusqu'au niveau de la 
turbine 5, et pertnet d'acheminer & celle-ci I'air 
d' entrainement utilise pour mettre en rotation son rotor 
10 non represents . Les filches Fn k la figure 1 reprSsentent 
1' ecouletnent de I'air d' entrainement en direction de la 
turbine 5 . 

Un second conduit 12 est prevu pour I'air 
d'Schappement de la turbine et s'Stend de la proximite de 
15 celle-ci jusqu'au plan de pose 4, les f leches F12 
representant I'Scoulement de I'air d' echappement dans le 
conduit 12 . 

Le conduit 12 est 6quipS d'un manchon ou d'une chemise 
13 plus particuliSrement visible §. la figure 3 et qui est 

20 rgalisS en mati^re plastique faiblement conductrice, voire 
isolante, sur le plan thermique et sur le plan electrique. 
Dans I'exemple represents, il s'agit de polyethylene 
tSrSphtalate de couleur blanche. Ce manchon 13 s'Stend sur 
I'essentiel de la longueur du conduit 12 et est pourvu, au 

25 voisinage de chacune de ses extrSmitSs, d'lone sur-Spaisseur 

131, respect ivement 132 dans laquelle est menagee une gorge 
133, respectivement 134, de reception d'un joint torique 
135, respectivement 136. Ce joint est destine a venir en 
appui centre la surface 12a dSfinissant le conduit 12 dans 

30 le corps 1. 

Compte tenu de la hauteur h des sur-Spaisseurs 131 et 

132, celles-ci maintiennent la partie intermSdiaire 137 du 
manchon 13 a distance de la surface 12a. PrScisement, du 
fait de 1' existence des sur-Spaisseurs 131 et 132, \in 



wo 2005/039782 PCT/FR2004/002674 

7 

espace annulaire E d' epaisseur non nulle et sensiblement 
egale a la hauteur h, est cree entre la surface radiale 
externe 13a du manchon 13 et la surface 12a. 

Ainsi, le conduit 12 est & double parol ou a double 
5 peau : le manchon 13 forme sa parol ou peau interne, alors 
que la surface 12a et la mati^re du corps 2 forment sa 
parol ou peau externe. 

Un piquage 14 est perc6 dans le corps 2 et relie le 
conduit 11 k 1' espace E. 
10 Par ailleurs, un pergage 138 est m6nag6 dans la sur- 

epaisseur 132 qui est destin^e a §tre plac^e dans la partie 
du conduit 12 la plus proche de la turbine 5, c'est-a-dire 
dans la partie amont de ce conduit. 

Compte-tenu de la detente qui se produit a I'interieur 
15 de la turbine 5, la pression relative P12 dans le conduit 12 
est de I'ordre de quelques centaines de millibars. Par 
ailleurs, la pression relative d' alimentation Pn regnant 
dans le conduit 11 est de I'ordre de 5 a 6 bars. 

Du fait de cette difference de pression, une partie de 
20 I'air d'entrainement de la turbine s'^coule k travers le 
piquage 14, comme repr^sentg par les f leches F14 jusqu'I 
I'intSrieur de 1' espace annulaire E. De Ik, I'air s'ecoule 
dans 1' espace E, comme represent^ par les f leches Fe/ puis a 
travers le pergage 138, comme represents par la fl^che F138/ 
25 jusqu'a I'interieur du volume interne V13 du manchon 13 dans 
lequel s'ecoule I'air d' echappement . 

Le debit d'air dans 1' espace E est, en pratique, 
negligeable par rapport au debit dans le conduit 11. Ainsi, 
la creation de la lame d'air dans 1' espace E n'est pas 
30 prejudiciable au bon f onctionnement de la turbine 5. 

En d'autres termes, il est cree une lame de 
circulation d'air dans 1' espace E, ce qui permet d' isoler 
thermiquement le volume V13 de la matiSre du corps 2 qui 
forme la seconde parol du conduit . 12 . Ceci permet 6galement 
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d' Clever la temperature du manchon 13 par rapport a celle 
du gaz d ' gchappement dans la mesure ou I'ecoulement dans 
I'espace E apporte des calories a la matidre constituant ce 
manchon - 

5 Ainsi, m§me si I'air d' echappement est & temperature 

relativement basse, la surface 12a du conduit 12 n'est pas 
portee k une temperature trop basse, de sorte qu' il 
n'existe pas de risque de condensation de I'air ambiant sur 
la surface externe 15 du corps 1 k proximity du conduit 12, 
10 Selon une variante non representee de 1' invention, 

plusieurs pergages du type du pergage 13 8 peuvent §tre 
prevus dans la partie amont du manchon 13, voire r^partis 
sur la longueur de celui-ci. 

Selon des variantes non representees de 1' invention, 
15 on peut utiliser, a la place de I'air d' entrainement en 
rotation de la turbine, I'air de palier lorsque cette 
turbine est gquipee d'un palier a air. II est egalement 
possible d' utiliser I'air d' alimentation d'un dispositif de 
mesure de vitesse de rotation de la turbine par microphone. 
20 Dans le second mode de realisation de 1' invention 

represents a la figure 4, les elements analogues a ceux du 
premier mode de realisation portent des references 
identiques- Seules les differences par rapport au premier 
mode de realisation sont explicitees. Ce mode de 
25 realisation differe du precedent essentiellement en ce que 
le volume interne V13 du manchon 13 est isole de I'espace 
annulaire E defini entre le manchon 13 et la surface 12a du 
conduit 12. Plus precisement, I'air transitant dans 
I'espace E et qui provient du conduit 11 d' alimentation de 
30 la turbine pgndtre dans I'espace E par un piquage d'arrivee 
16 et en ressort par un piquage de sortie 17 qui re joint le 
conduit 11, ce qui permet d' utiliser I'air ayant transite 
dans I'espace E pour alimenter la turbine. 
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Ce mode de realisation est plus economique que le 
precedent, dans la mesure oil I'air utilise pour former la 
lame d' isolation entre les surfaces en regard 13a et 12a du 
manchon 13 et du conduit 12 n'est pas perdu mais peut etre 
5 re-utilis6. Ce mode de realisation est cependant moins 
efficace que le precedent en ce qui conceme 1' action sur 
la temperature des gaz d' gchappement dans la mesure oH, 
dans le premier mode de realisation, I'air provenant de 
I'espace E et qui se melange au gaz d' echappement a une 

10 temperature plus eievee que le gaz sortant de la turbine, 
ce qui permet une elevation relative de temperature du 
melange de gaz transitant dans le volume V13 . Par ailleurs, 
il est possible d' inclure dans le conduit 11 une vanne 
reglable, par exemple par une vis pointeau, de f a?on . a 

15 regler le debit d'ecoulement d'air dans le conduit 11 et, 
par voie de consequence, dans la piquage 16 et I'espace E. 
Ceci permet d' adapter I'ecoulement dans I'espace E aux 
conditions d' exploitation. Le debit dans le conduit 11 peut 
etre regie a une valeur nulle. 

2 0 Selon une variante non representee de 1' invention, 

tout I'ecoulement d'air d' entrainement passe par I'espace 
E. En d'autres teiroes, le conduit 11 est supprime entre les 
piquages 16 et 17. Cette variante assure un ecoulement 
important dans le volume E independamment des pertes de 

25 charges dans ses conduits d' alimentation et d' evacuation. 

Selon une autre variante non representee de 
1' invention, I'espace E defini entre le manchon 13 et la 
surface 12a peut etre isole de I'exterieur, c'est-^-dire ne 
pas etre alimente en air provenant d'un conduit relie & la 

30 turbine, ce qui presente I'avantage d'lane grande 
simplicite. Cependant, I'effet d' isolation obtenu est moins 
efficace que dans les deux premiers modes de realisation 
representes . 
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L' invention est egalement applicable au cas ou les 
parois definissant I'espace E ne sont pas a sections 
circulaires et paralleles, auquel cas cet espace n'est pas 
annulaire. En pratique, cet espace peut avoir toute forme 
5 adaptee a sa fonction. L' espace E peut en outre §tre 
divis6, selon sa longueur ou selon sa section, en plusieurs 
parties reliees f luidiquement ou independantes . 

Quel que soit le mode de realisation considere, 
1' espace E d^fini entre le manchon 13 et la surface interne 
10 12a du conduit permet la creation d'une lame d'air 
d' isolation compatible avec un gradient de temperature 
entre le volume interne V13 du manchon et la matiere 
constituant le conduit 12 . 

L' invention n'est pas limitee aux projecteurs equipes 
15 de turbine a palier a gaz mais s' applique egalement aux 
projecteurs equipes de turbines a palier a billes ou a 
rouleairx:. 

L' invention a ete representee avec un conduit 
d' echappement realise dans un corps 1 massif. Elle 

20 s' applique cependant Bl un conduit d' ^chappement forme par 
un tube dispose a I'interieur d'une enveloppe a paroi 
mince. Dans ce cas, ce tube peut gtre chemise par 
I'intSrieur, par I'exterieur ou par I'interieur et 
I'exterieur a la fois, auquel cas deux volumes sensiblement 

25 concentriques du type du volume E sont crSes, chacun de 
ceux-ci pouvant etre aliment^ en gaz pour former une lame 
isolante, L' alimentation de ces volumes peut etre commune 
ou independante - 

L' invention a ete representee avec 1' espace annulaire 

30 E aliments en air. Elle est cependant applicable avec un 
espace E aliment^ avec un autre gaz, notamment dans le cas 
ou un tel autre gaz est utilise pour alimenter la turbine. 

L' invention est applicable aux projecteurs 
Slectrostatiques et aux projecteurs dits pneumatiques. 
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c'est-a-dire dans lesquels on n' utilise pas les phenomenes 
electrostatiques pour faciliter le transport de 
gouttelettes de produit de revgtement vers I'objet a 
rev§tir. 
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REVENDICATIONS 



1. Projecteur rotatif de produit de revetement 
5 comprenant line turbine pneumatique apte a entrainer en 

rotation un organe rotatif de pulverisation, ladite turbine 
etant reliee k un conduit d' alimentation en gaz sous 
pression pour son entrainement et ^ au moins un conduit 
d' gchappement du gaz d' entrainement , caract^ris^ en ce que 

10 ledit conduit d' ^chappement comporte au moins deux parois, 
une premiSre parol (13) etant situee global ement a 
I'int^rieur d'lxne deuxieme parol (2) et d^finissant le 
volume (Via) d'ecoul ement du gaz d' gchappement a I'interieur 
dudit conduit (12), alors qu'au moins un espace (E) 

15 d'gpaisseur (e) non nulle est menage entre la surface 
exteme (13a) de la premiere parol et la surface interne 
(12a) de la seconde parol. 

2. Projecteur selon la revendication 1, caract6rise en 
ce que ladite premiere parol est formee par xm manchon (13) 
qui s'gtend sur sensiblement toute la longueur dudit 
conduit (12), a I'interieur de celui-ci. 

3. Projecteur selon I'une des revendications 
pr^cedentes, caracterisg en ce que ledit espace (E) est 
isole de I'exterieur et rempli d'une quantity de gaz 
formant une couche d' isolation thermique entre ledit 
manchon et la matidre d^finissant ledit conduit. 

4. Projecteur selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que ledit espace (E) est alimente (14 ; 
16) en gaz (Fi*) et reli^ a une sortie de gaz (13 8 ; 17) , de 
telle sorte qu'ime circulation (Fe) de gaz peut avoir lieu 

dans ledit espace. 

5. Projecteur selon la revendication 4, caract^rise en 
ce que ledit espace (E) est alimente en gaz sous pression 
(F14) a line pression (Pu) supgrieure a celle (Pia) du gaz 



20 
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d'^chappement et en ce qu'au moins un canal (138) relie 
ledit espace au volume (V13) d' ecoulement de gaz 
d' ^chappetnent dSfini par la premiere parol (13) . 

6. Projecteur selon la revendication 5, caracterise en 
5 ce que ledit canal (138) est menag^ dans une partie amont 

(132) de la premiere paroi (13) . 

7. Projecteur selon la revendication 4, caract^ris^ en 
ce que ledit espace (E) est isole f luidiquement par rapport 
audit volume (V13) d' Ecoulement de gaz d' Echappement . 

10 8. Projecteur selon I'une des revendications 4^7, 

caracterise en ce que le gaz d' alimentation dudit espace 
annulaire est choisi parmi le gaz d' entraineraent , le gaz de 
palier de la turbine (5) ou le gaz d' aliment alt ion d'\m 
dispositif de mesure de la vitesse de rotation de la 

15 turbine . 

9. Projecteur selon I'une des revendications 
prEcEdentes, caracterise en ce que ladite premiere paroi 
(13) est realis^e dans un matSriau faiblement conducteur 
sur le plan thermique et/ou glectrique, notarament un 

20 materiau synthEtique. 

10. Installation de projection de produit de 
revgtement, caractErisEe en ce qu'elle comprend au moins un 
projecteur (1) selon I'une des revendications pr^cedentes . 



25 
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